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A. Einleitung

I. Verhalten des Virus im und am Ubertriger

Ubertridger phytopathogener Viren sind in der Hauptsache Insekten, aber
auch unter den Nematoden, Asseln, Milben und Schnecken finden sich Arten,
die zumindest gelegentlich Viren {ibertragen konnen. Von nicht zu wunter-
schitzender Bedeutung ist der Mensch als ,,Ubertriger” von Viruskrankheiten.
Seine KulturmaBnahmen (Ausgeizen, Feldbearbeitung, Pfropfen, Schnitt),
ferner der Versand und Import von Pflanzenmaterial und die Verschleppung
von Tieren mit Transportmitteln tragen in erheblichem MaBe mit dazu bei,
Virosen zu verbreiten. Die mechanische, durch Beriihrung vor sich gehende
Ubertragung (Schmierinfektion) bedarf keiner weiteren Diskussion. Sie kann
deshalb auBer Betracht bleiben. Auch die anderen durch Einwirkung des Men-~
schen zustande kommenden Infektionen (Pfropfiibertragung wusw.) sind in
ihrem Mechanismus ohne Besonderheiten, die erwidhnenswert wéiren.

Das Virus, das Insekten mit saugenden Mundwerkzeugen zu Ubertrigern
hat, kann in losen, duBeren Kontakt zu dem Ubertriger treten, oder es kann
in den ‘Ubertriger gelangen und sich in ihm fiir lingere Zeit halten; die
Bindung des Virus an den Ubertriger kann sogar so eng sein, da8 es zur In-
fektion von Korperzellen (vermutlich Fettzellen) kommen kann. Im ersteren
Falle bleibt das Virus nur &uBlerlich an Korperteilen haften; es kann also
nur kurzfristig libertragen werden und wird deshalb — vom Vektor aus ge-
sehen — als ,nicht persistentes” oder ,unbestidndiges* Virus
bezeichnet. Dringt das Virus in den Ubertriger ein und bleibt es zeitlebens
erhalten, so nennt man es ,persistentes“ oder auch ,bestédndiges”
Virus (308). Beide Gruppen sind nicht scharf voneinander zu trennen. Viren,
die vom Ubertriger aufgenommen werden, sich aber nach einigen Tagen ver-
lieren, fat man als ,semipersistente“ Viren (290) zusammen.

Ubertriger persistenter Viren sind in erster Linie Zikaden, Mottenschild-
lduse, Netzwanzen und Blasenfiife, aber auch einige Blattlausarten. Der {iiber-
wiegende Teil der Blattlduse ist jedoch Ubertriger unbestindiger Viren, die
auflerdem noch von Schildldusen iibertragen werden. Die in anderen Tier-
gruppen festgestellten Ubertriger sind — von einigen Ausnahmen abgesehen —
nur unsichere Ubertriger, ohne Bestiindigkeit in der Ubertrigereigenschaft.
Man konnte die Viren, die eine gewisse, und sei es auch nur lose Bindung an
eine Ubertridgergruppe haben — also nicht nur zufillig einmal ohne jede
RegelmiBigkeit {ibertragen werden — als cicadophile Viren (Ubertriger
Zikaden), aphidophile Viren (Ubertriger Blattliuse), thysanoptero-
phile Viren (Ubertriger BlasenfiiBe), aleurodidophile Viren (Uber-
triger Mottenschildliuse), pseudococcidophile Viren (Ubertriger
Schmierlduse) usw. bezeichnen.
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1. Persistente Viren
Fiir diepersistenten Viren sind folgende Eigenschaften charakteristisch:

1. Das Virus hat gewohnlich nur ein bis wenige Ubertriger, die zu einem
Verwandtschaftskreis gehéren.

2. Das Virus bleibt im Ubertriger in der Regel zeitlebens erhalten.

3. Das Virus hat im Ubertriger eine Celationszeit, d.h. es vergeht
vom ersten Einstich in die Infektionsquelle (Virusaufnahme) bis zum ersten
Einstich in die Testpflanze, der zur Infektion fiithrt, eine Zeitspanne, die je
nach Ubertrédger und Virusart von wechselnder Linge ist.

4. Das Virus kann mehrmals hintereinander — meist beliebig oft — iiber-
tragen werden.

5. Das Virus geht bei Hiutungen des Ubertrigers nicht verloren.

6. Die Ubertragung des Virus wird nicht durch eine Hungerzeit des Uber-
trigers vor der Virusaufnahme begiinstigt.

7. Das Virus wird nicht mechanisch tibertragen — entweder an den Mund-
werkzeugen haftend oder aus ‘dem Magen hervorgewlirgt —, es macht eine
Wanderung durch den Korper bis zu den Speicheldriisen durch und wird erst
beim neuen Einstich mit dem Speichel abgegeben.

8. Das Virus ist — von ganz wenigen Ausnahmen abgesehen — micht durch
PreBsaft von Pflanze zu Pflanze iibertragbar.

9. Das Virus ist in der Regel im Phloem oder Xylem der Pflanze lokalisiert.

10. Das Virus verursacht nur &uBlerst selten Mosaiksymptome.

11. Fiir einige der bestindigen Viren ist Vermehrung im Ubertriger und
Weitergabe an die Nachkommenschaft nachgewiesen worden.

12. Viren mit Vermehrung im Ubertriger scheinen die Fettkérperzellen zu
betallen, verursachen also eine -echte Infektion des Ubertrigers.

Typische ‘Ubertriger persistenter Viren sind die Zikaden (Cicadina), und zwar
Vertreter aus mehreren Familien (122). Zikadenarten, die Zellsaftsauger sind,
konnen nach den bisherigen Erfahrungen keine Viren iibertragen. Alle gegen-
teiligen Behauptungen sind so lange in Zweifel zu ziehen, bis die vermutete
Ubertrigereigenschaft erneut eindeutig bestitigt wurde. Die schweren Saug-
und Stichschiden der Zellsaftsauger, wie sie z. B. von der Rosenzikade (T'yphlo-
cyba rosae L.) verursacht werden, sind so stark, daBl das Virus, das auf funk-
tionsfihige Zellen angewiesen ist, in der Pflanze nicht FuB fassen kann.
AuBlerdem macht die Lokalisierung der meisten der persistenten Viren im
Phloem diese Zikadenarten ungeeignet zur Ubertragung, da sie mit ihren
Stechborstenenden nicht bis zu den LeitgefiBen vordringen. Hierzu kommt, daf
die Zusammensetzung der Speichelenzyme eine ganz andere ist als bei den
Phloemsaugern (216), was nicht ohne Einflufl auf die Aktivitdt des Virus ist.
Zikaden der Empoasca-Typhlocyba-Gruppe kommen nur dann als Virusiiber-
triger in Frage, wenn sie ausnahmsweise Phloemsauger sind. So scheint sich
zu bestitigen, daB die Biischelspitzenkrankheit des Melonenbaums (bunchy top
of papaya) von Empoasca papayae Oman, einem Phloemsauger, iibertragen
werden kann (208, 209).
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Die Zikadenarten, die sehr gute Virusiibertriger sind, verursachen keine
auffilligen Stichschéiden an den Pflanzen, auf die sie Viren iibertragen. Andere
Néhrpflanzen koénnen von den gleichen Arten recht erheblich geschidigt wer-
den, aber das bleibt fiir Ubertragungen ohne Bedeutung. Eine Zikadenunter-
familie enthilt Vertreter, die nur im Xylem saugen. Nun ist die Piercesche
Viruskrankheit der Weinrebe auf den Holzteil der Pflanze beschrinkt (139),
und nur wenn holzige Pflanzenteile mitverpfropft werden, 148t sich dieses
Virus durch Pfropfung iibertragen. In diesem Falle kénnte die Zellschiddigung
— etwa im Parenchym — kaum auf die Virusiibertragung von EinfluB sein.
Der Stich dieser Xylemsauger geht ziemlich zielstrebig intra- und interzellular
zum Holzteil. Theoretisch wére zu erwarten, daf die meisten Xylemsauger die
Picrcesche Viruskrankheit ilibertragen kénnen — soweit sie auf Wirtspflanzen
des Virus saugen —, und das scheint tatsichlich mdoglich zu sein (129, 139),
denn auch die Familie der Cercopidae, deren Angehorige ebenfalls Xylem-
sauger sind, stellt mehrere Ubertriger fiir diese Virose (vgl. 122).

DaB ein durch Zikaden iibertragbares Virus mehrere Ubertriger hat, gehort
zu den Ausnahmen. AuBler der Pierceschen Viruskrankheit ist die Kalifor-
nische Gelbsucht der Aster zu den Viren mit zahlreichen 'Ubertragungsarten
zu rechnen. In der Regel sind diese Viren relativ eng an die Ubertriger ge-
bunden und werden durch eine Art oder durch wenige sich verwandtschaftlich
sehr nahe stehende Zikadenarten ilibertragen. Bemerkenswert ist ferner, daf
nur in wenigen Fillen eine Zikadenart dazu in der Lage ist, mehrere Viren
zu iibertragen. Wenn man beriicksichtigt, daf einige der Viren, die den Uber-
triger gemeinsam haben, kaum mehr als den Charakter eines Stammes oder
einer Varietdt besitzen, so kénnen vielleicht 1 Zikadenart als Ubertriger fiir
3 bis 4 Viren, 3 Zikadenarten als Ubertridger von 3 Viren und 23 als Uber-
triager von 2 Viren angegeben werden. Dem steht gegeniiber, daB die Blatt-
laus Myzodes persicae (Sulz.) allein 15 persistente Viren iibertrégt, ganz ab-
gesehen von den nicht persistenten.

a) Viren mit Vermehrung im Insekt

Bei den persistenten Viren, die durch Zikaden iibertragen werden, kénnen
die Zeiten zur Aufnahme des Virus aus der Infektionsquelle gelegentlich sehr
kurz sein. Fastenzeiten wirken auf die zur Aufnahme erforderliche Zeit und
auf die Verbesserung des Ubertragungserfolges nur insofern ein, als der Uber-
triger bereit ist, die Saugtédtigkeit sehr schnell aufzunehmen. Wenn sehr kurze
Saugzeiten zur Erlangung der Infektiositit des Ubertriigers angegeben werden —
fiir die Strichelkrankheit der Maispflanze (maize streak virus) 15 Sekunden
Aufnahmezeit fiir Cicadulina mbila (Naude) aus der Infektionsquelle (276),
fiir Circulifer tenellus (Baker) vereinzelt 1 Minute zur Aufnahme der Blatt-
rollkrankheit (curly top) der Zuckerriibe (243, 15) —, so darf dabei nicht
auBer acht gelassen werden, daf die Infektiositdt der so kurzfristig aufge-
setzten Zikaden sehr zu wiinschen {ibrig 148t. Wahrend nach fiinfstiindiger Saug-
zeit auf der Infektionsquelle 75% der Riibenzikaden (C. tenellus) zu Uber-
triagern wurden, iibertrugen von den kurzfristig aufgesetzten Tieren nur 3,3 %o
die Kalifornische Blattrollkrankheit der Riibe (15). Fiir die Virusabgabe geniigte



